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WAYEE FA&IS EGBB, . 

lo99 Kenton, Aurora r Qolorado ir. USA:. , 



Mittelsohicbt bzwo Kern, vorzugsweise einer 
% Verbimdplatte 



Die Erfindung bezielrt sich auf eine Mtiislsohiclit 
bzw. auf. einen Kera P vreleher beispieisweise als : Bis tanzst tick 
zwlsoheii swei parallelen ttfanden einer Bauplatte oder 'aber 
eines V/armetausohers T@re©ndet wird. 

Aufgabe &er Erfindiing; ist es 9 .©ine 'Mittelsahioh-fc bzv/o 
einen Kern su= sehaffen ? welciier ©in Biegen in einer 3©&on be-* 
liebigen . Riehtung od@r aber ein "Biegen gleiobzeitig in molar 
.als einer Hichtung sulasst p ohne S©©s di© Pe©1;'igk®it diesQ^ 
Mi4^1floi3ioW, .b© ©intra© htigt. uird bsv/* im&ulSto©ig© Spanmmgea 
duron den Biegevoygang ©iagaftaari; wordoBo I>±© .©r^induagogQisasse 
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Jflittelachioht bzw. Kern halt. Kraft en stand, die in nahezu einer 
jeden beliebigen Richturig wirkenv insbesdndere Scherkraf ten f 

so dass sie auf beliebigen Faobgebieten, z.B. bei der Herstel- 

lung von Kuppeln, Kugeln, laigelf ormigen Bauteilen ebenso wie 

von flachen und einfaoh gewolbten bzw. gekriimmt en Bauteilen % 

z.B. Bauplatten und Zylindern, zur Anwendung gelangen, ohne 

dass diese tDeile verdreht r zerstort werden bzw. si eh verwerfen. 

Die erf indungsgemasse Mitt elsohicht wird durch Ver- 
f ormung einer ebenen Plaohe oder Sohioht aus einem verf ormbaren 
Material gebildet; sie kennzeichnet sich daduroh, dass die ver- 
formte Sohicht bzw, Fl ache aus einer kontinxiierlicheii Xeihe von 
im allgemeinen sattelf ormigen Teilen besteht, welche Vorsprtinge 
bilden, die von der urspriinglichen Ebene der Flach£ bzw. der 
Sohioht ausgehend gekriimmt nach aus sen gefiihrt sind. 

Im besonderen besitzen die sattelf ormigen Telle a.b- 
weohselnd nach oben und unten gekriimmt verlaufende Torsprunge , 
welche von der urspriinglichen Ebene der ebeneh Flache bzw. 
Sohicht ausgehend nach aussen gerichtet Bind. 

Vorzugsweise besitzen die sattelf ormigen Telle die 
Form eines hyperbolisohen Paraboloids , z.B eines dreieckigen 
hyperbolisohen Paraboloids . 

Gegenstand der Erfindung ist 'auoh ein Verfahren zur 
Herstellung einer derartigen Mittelsohicht" bzw. eines Kernes, 
, welch "letzterer schnell und auoh zuverlassig in ebene fader ge- 
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taHummte. Wwi gewixlSte^ die- 
>e Hethode die He^steXlung ieiinez Bhenett Sabielit Sua ei&eia dehn- 
bar^n bfcvr* geaebmeidigen;^ ode^ Xtbaat^ 

stiffen /a^0te'Jk^eoiaizB^ a herltS.^ ztaiaeiBtv 

B£e Erf ifidtmg iat kachrfeelkeiid a&Iiattd dei* 2?eiqhnxtng 
no<j& aiwaa a^ lit -di«ae^ zaig^n rein 

. scieaaa^is^ite^, Weise : - • •-' ■ 

Pig . X eine Bxaufaielit auf einer ers^e; Aue^ 

dea K^rnea femassr daa* : Brf ittdtujg: ;■ 

Pig* 2 eineri aankracliten Sohnit* lange der 
iixiie 2 -< 2f in Pigv iy wobei eine , 
^erb^dpIa^tiB ; datfg.es tali t ••is:*- 

Fig. 3 eine perspektivische Darateliiing jBines 
Segmentes der Mit t aiaciiialiit bzwv das 
Kernes nach den 1 und 2 : 

Dig, 4 eine Draufsiclit atif eine wextere Aus- 
f ubruiigaf oot der Mlt-belscMofcfc bzw. 
dea Kernes / g^mase der Erf indixng 

/ Pig. 5 einen; ae'^raoitten ; Setoit-t- laftgs der 
Litiie 5 ' 5 in Pig. 4. ■._ 

Pig. 6 eine -pe'rispektiviaotte Daratallutig • eines 
S^gmentaa. detf Mtlreiaqbicht 
Kerne a, nacb ddn Pig- 4 ; und 5 = 
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Pig. .7 eine Ansicht der Vorrichtung zur 
: Herstellung der Mittelschicht bzw. 

des Kernes gemass der Erfindung 

"... \* 

Fig. 8 eine Teilansieht, welche die rela- 
tive Lage zwischen einzelnen Teilen 
der Vorrichtung nach Pig. 7 zeigt. 

Die Pig. 1 bis 3 der Zeichming zeigen eine Mittel- 
schicht lo bzw. einen Kern, welcher zwischen zwei ebenen Flachen 
11 und 12 einer Bauplatte 14 angeordnet ist. Bei der in der 
Zeichnung dargestellten Ausftthrungsf orm besitzt _ diese Mittel- ; 
schicht lo bzw. der Kern eine Reihe yon kontinuierlloh nach 
oben bsfc. unten sioh er^treokenden Vorspriingen 15 und 16, welche 
Teile der ursprttngliohen FlSche 17 des betreffenden Materials 
Bind, und die in ebenen Sttttzflaohen 2o endeh. 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung liegt in der : 
Art und Weise der Bildung der gesamtan Mittelschicht lo. bzw. 
des Kernes naoh den Fig- 1 und 2, wobei sioh diese besondere 
Form auf der in Pig. 3 der Zeichnung dargestellten Form auf- 
baut. Das in dieser Pig. 3 dargestellte Modeill besteht aus 
einer gleiohseitigen Polygonalf ISohe 22 einer urspriinglichen 
ebenen Sohicht aus. verf ormbaren Material. Die Polygonal!" lache , 
in dieeem Palle die Flaohe eines Quadrates , besitzt vier Eoken 
23 1 welche von einem gemeinsamen Mittelpunkt 17 gleioh w«*it 
entfernt liegen. Eine jed.e auf dem Uarfcss des Viereokes liegende 
Eoke ragt - von der ursprttngliohen ebenen Plfiohe des Materials 
auegehend — abwechselnd naoh oben und unten. Auf diese Weise 
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weist die Polygbnalflache die Form eines vierseitigen Polygons 
mit Vier Eeken auf , welche von einem gemeinsamen Mittelpunkt 
ausgehend so aus der ebeneh Flaobe der Schioht herausgebogen 
Bind, dass ein im allgemeinen sat telformiges Gebilde ent stent. 
Da"bei sind zwei ;der diagonal gegenuberliegenden Eeken von der 
ursprungliohen Ebene der Sohicht ausgehend nach tanten gebogen, 
wohingegen die beiden anderen Eeken in ahnlieher Wei&e von der 
uraprunglichen Ebene der Schicht ausgehend naoh oben gebogen 
sind, so dass abweohaelnd nach oben und unten weiBende knoten- 
formige Endpunkte in den durch die Endpunkte hindurohgehenden 
Diagonalen entstehen, wobei in dem Mittelpunkt 17 der uraprung- 
lichen Ebene der Schicht eine begrenzte Flaobe stehen bleibt . 
Geometriach nennt man ein derartiges sattelf ormigea Gebilde im 
allgemeinen hyperboliechea Paraboloid, wobei die parallel und- 
oberhalb der X-Y Koordinate (ebene Flache der Schicht) liegenden 
Sohnitte Hyperbeln sind, welche aymmetriaoh zu der Aohae X lie- 
gen i und die parallel und unterhalb der X-Y Ebene liegenden 
Sohnitte a'ymmetriach zu der Y-Aohae liegende Hyperbeln Bind. 
Die parallel zu den anderen beiden Koordinatenebenen liegenden 
Sohnitte aind Parabeln, \*obei aieh die parallel zu der S-Z Ebene 
liegenden Parabeln nach oben zu offnen, wohingegen die parallel 
zu der X-Z Ebene liegenden Parabeln nach unten zu off eh aind. ; 
So werden durch einen hbrizontalen Schnitt durch die knotenfor- 
migen Vorsprunge bzw. Einbuchtungen hindurch Hyperbeln gebilde t, 
wohingegen durch einen. aenkrechten Schnitt die allgeiaeine Form 
einer Parabel ent3tehto Pie Enden der Voreprttnge ih Form von 
abgerundeten, ebenen Stutzflachen 2o weichen von den genauen 
Quer3chnittsformen, wie sie durch die vorgenannten Sehnitie ent- 
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stehen, etwee ab. Die diagonalen Achsen 26 der diagonal entge- 
gengesetzt liegenden, gewSlbten Knotenf laoben bilden Parabeln, 
da ein langs dieser sich bewegende Punkt von einem festen Punkt. u 
von einer festen Gerade stets den gleichen Abstand be sitzt, wo- 
bei wiederum eine geringfttgige Abweichung in der Ausbildung der 
ebenen Sttitzflaonen 2o gegeben ist- 

Die MittelBohicht lo bzw. der Kern weist in inrem Auf- 
bau daher eine kontiriuierlicne Eeibe von sattelfSrmigen Gebilden 
Oder polygonalen Plaohen au±, welche Eoken besitzen, die - von 
der ursprungliohen ebenen Flacne der Schicht ausgebend - ab- 
wechselnd bach oben und naen unten abgebogen sind, wobei die 
Zwiscnenecken einer' jeden polygonalen Flache mit denjenigen einer 
jeden von vier weiteren Polygonalf lacben zusammenfallen, und 
sich gleichermassen von dem Mittelpunkt dieser Flacbe ausgehend , 
nach oben oder aber nach unten erstrecken. Die Amplitude dieser 
knotenf brmigen Eoken bzwv Eckpunkte ist so gewahlt , dass diese 
Ecken dm. gleicben Abstand von der ursprungliohen Ebene der 
Sohicht oberhalb oder unterhalb dieser Ebene endeh; sie sind 
vorzugsweise so ausgebildet, dass sie mit Abstand zueinander 
liegende ebene Stutzf lacben 2o im allgemeinen kreisf ormiger Ge- 
stalt "bilden. 

• '.' ■ * 

Die vqratebend beschriebene Mittelschieht lo bzw. 

der Kern besitzt eine Form, die sich durcn ungewohnllche Robust- 

heit und Festigkeit kennzeichnet, und die in der Lage ist, auch 

hohen Druck-, Zug- oder Scherkraften standzuhalten. Indem 

eine Polygonalf lache mit vier Seiten zur Bildung der MitteL- 
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schicht bzw. dee Kernes herangezogen wird, passt sich das Ge- 
bilde nicht ohne weiteres gewolbten Verbundkona trukt ionen , z.B. 
- kugelf ormigen Flaehen, an, da bei der Bewegung von zwei diago- 
nal einander gegenuberliegenden unteren knotenf ormigen Punkten 
eines ^eden Modells auf einander zu, die beiden hb'her liegenden 
Punkte gleichermassen beetrebt sind, sioh einander zu nahern, 
wodurch eine zylinderf ornnigeKurve oder aber sine entgegenge- 
setzt liegende Kurve entstehen kann, und zwar langs einer Linie, 
die senkrecht zu der zuerst gewahlten Linie steht . Nichfesdeste- 
weniger ist das Modell mit vier Seiten in idealer Weise zur 
Herstellung yon ebenen Iragkonstruktionen geeignet, und zwar 
in Form von mehrschichtigen zylinderf ormigen oder satt elf ormigen 
Bauplatten. 

Die Fig* 4 bis 6 der Zeionnung zeigen einen Kern bzw. 
eine Mittelschicht , welche wiederuin von einer gleiobseitigen 
Polygonalf iache ausgeht , • damit die gewunschte Festigkeit und 
Elastizitat erreicht wird. Diese Ausbildungsf orm ist in ganz be- 
sonderem Masse zum, Biegen in einer oder in mehreren RicHtungen 
geeignet , ohne dass hierduroh Spannungen auf treten oder aber 
das Bauteil in irgendeiner Weise geschwacht wird. In dieser 
besonderen Ausfuhrungsform bestebt die Mittelschicbt bzw. der 
Kern aus einem verformbaren, elastischen Material mit einer 
Vielzahl von kontinuierlioh naoh oben oder naob unten sich er- 
streckehden TorsprUngen 24 und 25, welche in ebenen Stiitzflachen 
27 enden, auf welche ebene Sohichten 28 und 29 gelegt und zu 
einer Verbundplatte fUr Bauzwecke zusammengefugt werden. Vfie in 
Pig. 6. der Zeichnung ersichtlich, geht diese besondere Aus- 
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fiihrungaf orm des Musters von einer sechseckigen Flache aus, bei 
welcher die Ecken oder Yorspriinge 24 und 25 - von der ursprung- 
lichen Ebene ausgehend - abweohselnd nach bben und nach unten 
gekrttnnnt bzw* gewolbt Bind. Auch in diesem Palie liegen die 
Ecken sines jeden Musters auf Linien, welche ron einem gemein- 
samen Mitteipunkt 3o der urspriinglichen Ebene ausgehend ge- 
zogen Bind, so dass die Mittelschicht bzw* der Kern gemass 
dier Erfindung namentlich gegen Sober- und Druckbeanspruchungen 
wider at andsfahig ist. Auch bei dieser besonderen Ausftihrungfc- 
form, bei welcher ein Jeder Torsprung auf einer vom Mitteipunkt 
ausgehenden Linie liegt, bildet ein jeder Vorsprung eine 
Hyperbel, sofern das Gebilde in waagerechter Richtuhg ge- 
schnitten wird, hingegen eine Parabel, sofern das Gebilde in 
senkrechter Richtung geschnitten wird. Dabei endet eine jede 
Ecke in gleichem Ab stand oberhalb bzw/ unterhalb der urspruiig- 
lichen ebenen Flache der Schicht, so dass ebene Stutzflachen 
27 gebildet werden. 

Das geometrische Gebilde nach dieser Ausfiihrungef orm 
kann als "Battel" oder aber als dreieckiges hyperbbiisches 
Paraboloid bezeichhet werden, bei welchem um drei diagonale 
Achsen Symmetric besteht, wobei diese Achsen durch die einan- 
der gegentiberliegenden oberen und unteren Knotenpunkte oder 
Ecken hlndurohgeftihrt sind. Hleraus resultieren diagonal ge- 
gentiberliegende, oben oder unten befindliohe Ecken oder Vor- 
sprUnge 24 und 25, wShrend bei des Gebilde dieser Art alt 
vier Seiten die einander gegentiberliegenden Ecken entweder in 
der oberen oder aber in der unteren Ebene liegen. Pie Kurre 

00981 8/0387 - * - 



1609782 

- * . * - 

- 9 

einer jeden Acnse , welche in diagonaler Riohtung von einem 
Punkt zu dem gegenii"beTiiegenden wnteren Punkt Bioh erBtreckt, 
ist eine kubiscneBi rabel , wobei insgesamt drei kubischePara- 
beln 32 entstehen, welche duroh die Kittelebene des Modells 
hindurehgehen. Bei dem sechseckigen Model! sind ein Mittel- 
punkt und sechs Ecken vorgesehen, welch letztere von diesem 
Mittelpuhkt gleich weit entfernt liegen, wobei zwei Oder meh- 
rere benachbarte Modelle dieser Art eine Ecke gemeinsam haben . 
Hierdurc'h kann die hieraus resultierende MittelsoMcht bzw. 
der Kern in eine Anzahl von Pormen gebogen werden, ohne dass 
dabe'i die Eestigkeit dieser Mittelschicht bzw. dieses Kernes 
beeintrachtigt Oder aber das Modell verdreht und dabei ver- 
formt wird . 

• Ein hervorstechendes Merkmal einer kontinuierlichen 

Mittelschicht, welche aus einem gleiohseitigen polygonalen 

Modell result! ert,iiegt in der laisache, dass bei einer ganz 

bestimmten Materialinenge diese Mittelschicht bzw. dieser 

Kern eine optimale Festigkeit in einer jeden Richtung gewahr- 

leistet, da dieses Material durch die unZahligen yerander- 

lichen, Grade der Kriimmung' ausgerichtet ist , wobei zu bemerken 

ist, dass durcb die Verwendung von gleiohseitigen Polygonal- 

flachen, diese Veranderlichkeit insgesamt gleichformig ist. 

Durch Veranderung der Grosse eines jeden Modells sowie des - 

in 

Abstandes zwischen den Ecken kann die Festigkeit/ganz be- 
stimmten Richtungen erhoht werden. So kann beispielsweise ' die 
Form mit vier Seiten entweder rechteckig oder langlich sein, 
und die Form mit seohe Seiten kann in ahnlicher Weise in einer 
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ganz bestimmten Richtung langlich sein. 

GrundsStzlich ist bei einer Jeden Form der in der 
Mittelebene liegende Teil eines -Jeden Modells derjenige 9?eil f 
welcher bei der Verwendung anderer Material! en wegen des 
Fehlens von Material gerade in dieser Ebene im allgemeinen 
erhohten Sober- und Druckkraf ten nicht standzutaalten vermag. 
Auch ein elastisches Material dieser Mitteischicht bzw. dieses 
Kernes dehnt sich in tJbereinstimmung mit nahezu samtliehen 
Verbundmaterialien mit geringer Biegef estigkeit in der Mlttel- 
ebene; auch kann es in bestimmten Grenzen in alien Richtungen 
gedehnt werdeh. Wenn alternativ hierzu die Flache in der Mittel 
.ebene eines jeden Modells entfernt wird, wird die Mitteischicht 
bzvf. der Kern in alien Richtungen elastischer aber gegen.in 
Richtung der sehkrechten Aohse wirkende Druckkrafte empfind- 
licher. Nichtsdestoweniger kann eine praktische Anwendung in 
denjenigen Fallen erfolgen, in welchen die Druckkrafte unter- 
halb der kritischen Grenze liegen, Eine seitliche Dehnungsmog- 
liohkeit der Mitteischicht bzw. des Kernes wird dadurch er- 
reicht, dass eine parallel zu den Ob erf lachenkraf ten inner- 
halb der Dicke der Mittelsohicht bzw. des Kernes liegende 
Linie keinen kontinuier lichen Weg findet , ausgenommen in der 
Hdhe der ursprtinglichen Ebene, wo diese Linie durch zwei be- 
hachbarte, in der Mitte liegende Plachen hindurchgefiilirt ist. 
Diese kontinuierliche Ebene kann durch Aiiordnung von Unter- 
brechungen im Mittelbereich diskontinuierlich gemacht warden. 
Es ist charakteristiaoh, dass eine jade Ecke der erfindungs- 
gemassen Mittelsohicht bzw, des Kernes, ausgenommen die . 
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el>eneii Stiitzflachen, auf einer DoppeiUcurvenflacbe liegt, welche 
ini allgemeinen hyperbolischer bzw. parabolischer Hatur ist f ; 
und deshalb stellt ein Beobachter, der langs einer Linie 
blickt, welche senkrecht zu der durch eine jede Eoke, z.B. 
die Ecke P (Fig. 6) hindurohgeheftde Flaohe steht/fest, dass 
die KrUmmung von ihm weg verlauft, uhd zwar in Richtung der 
Parabel 32, und auf ihn zu verlauft, und zwar langs der ge- 
dachten Linie 32 f . Wo eine konvexe KriLinmung positiv und eine 
konkave Kriimrauiig negativ 1st, 1st die gebiidete gewplbte 
Flacbe das Brgebnis einer positiven bzw. negativen gekrummten 
Flaohe hyperbolischer bzw- parabolischer Hatur. In dieser 
besonderen Form besitzt die Milrtelsohicht bzw. der Kern eine ; 
ungewohnliche Stabilitat und die Fahigkeit , Druckkraften 
zwischen behaehbarten ebenen Sttttzflachen standzuhalten f qhne 
dass dabei auf die seitliche Flexibilitat rerzichtet wird, 
welche ein Biegen in im wesentlichen einer jeden Riobtung 
durcb relatiV geringe Verdrehung bzw. Verfonnung zulasst* Auf 
diese Weise kann ein jeder der Sttitzpunkte einer seitlichen 
Verschiebung unterworferi werden, ohne dass dabei die Hatur 
oder dier Zusammenhalt eines jeden Mqdells verSndert bzw. 
beeintr&chtigt wird. Die Staucbung oder Ve^langerung des. Mo- 
dells kann in einer jeden gewttnsohten Riobtung. oder gleich- 
zeitig in mehr als einer Seitearichtung bis zu einem bestimm- 
ten, zwecknassigen ffrad durobgefiihrt werden. 

Die Doppelkurvenfl&ohe des Modella kann so ausge- 
bildet sein 9 dass die Materialeigenschaf ten selbet die tat- 
sachliche Kriimmung beatimaen. Demgem^ss kann das Verfahren 
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in einer vereinfaohten Weise ausgeftthrt werden, wobei - toil 
der ureprlinglichen Ebene der MaterialscMoht ausgehend - ab- 
wechselnd dia Eoken des gleicliseitigen, polygonalen Mbdells 
in entgegengesetzte Richtungen gedrttokt oder geOTrungen werden 
ao dass ein im allgemeinen eattelformiges Gebilde entstelit. 
Dies wird vorziigBWeiee duroh Anwenduiig von kozizentrierten, 
in e^tgegengesetzten Richtungen in den Endpunkten der polygo- 
nalen Flaehe wirkenden KrSften err eicht, wobei der mittlere 
Teil eines jeden Modells der ursprOngliclien Ebene der Sohicirt 
unbeeiilflusst bleibt. Zur Durchfiihrung dieses Terfahrens sind 
Gesenkplatten 42 land 43 vorgesehen {Pig. 7 und 8) , von wel- 
chen eine jede Platte aus einem Susseren flachen Sttitzglied 
oder einer Halterung 44 gebilde t wird und gitter-* oder iatten« 
zaunartig gelagerte Pragestempel 46 besitzt. Die beideri Ge- 
senkplatten 42 , 43 sind in der Zeichnurig so gezeichnet , (lass 
file einander gegentiberliegen, und die Pragestempel bilden in 
entgegengesetzter Richtung verlaufende Vaterteile entsprechen- 
der Grosse und Lange , welche in der Lage sind, abweohselnd 
auf die Eckpunkte eines. jeden gleichseitigen Modells Krafte 

auf zubringen. 

■ 

Bei der Bildung der sechseckigen Mittelschicht bzw. 
des Kernes nach den Fig. 4 bis 6 kann.dae Material dieser 
Mittelsohicht zuerBt durch Vfarmeeinwirkung erweicht und zwi- 
sclien die einander gegenliberliegenden Geeenkplatten gelegt 
werden. Diese beiden Geeenkplatten werden dann zusammenge- 
fUhrty so dass die als Vaterteil wirkenden Glieder mit den 
mit Abstand zueinander liegenden Teilen der Sohicht ent- 
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sprechend den Ecken 24 uhd 25 der Polygonalfl&ohe -in Beruhrung 
gelangen. Die Bildung derjenigen Plaohen, welche mit den als 
Vaterteil wirkenden Gliedern nicht in Beruhrung gelangen, is t 
.durch das naturliehe Verhalten des Materials bestimmt. Daa 
dehnbare bzw. . geschmeidige Material, z.B.. Me tall e oder Kunat- 
stoffe, haben diese Eigenschaften und werden naoh Masagabe der 
Einwirkung der Geaenkplatten in die beBcbriebene und darge- 
stellte sattelformige Gestalt gebraoht . Die Gesenkplatten aind 
so angeordnet, dass die vorspringenden Teile der Zapfen der 
einen Gesenkplatte zwisohen die versetzt angeordneten, aber 
das gleiobe Muster bildenden Zapfen der anderen Gesenkplatte 
eingreifen, wobei die Laiige , um welcbe ein jeder Zapfen uber 
die Halterung. 44 hinausragt , der maxima.len Tief e der Pragung 
entsprieht. Bei der Ausftthrungsf orm nach Fig. 8 der Zeicbnung 
bilden die als Vaterteil wirkenden Pragestempel 46 auf einer 
jeden'Seite der Gesenkplatte eine kontinuierliche Reihe drei- 
eekf of miger Muster, wobei das eine dieser Muster in der 
Zeicbnung mit dem gestriehelten Linlenzug 46A angedeutet, ist . 
Wenn die einander gegemiberstehenden Gesenkplatten zusamraen- 
gefuhrt werden, bilden die gegenuberliegenden, als Vaterteil 
wirkenden Glieder eine kontinuierliobe Reihe von seohseckigen 
Musterri 46B . 

Durch die Bildung flacber Plat ten oder Sohichten be- 
sitzt die Zwischenschicht oder der Kern nacb ■ Auf bringing der 
als Schutzschicht dienenden Sohichten 28, 29 auf die Stiitz- 
flachen 27 die erforderliche Festigkeit und Stability . Dabei 
kann ein jedes geeignete Material zur Verbindung der Sohichten 
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.128 und 29 ffiit den. Stiitzf lachen 27 rerwendet werden. Es konnen 
aber auch die Sonichten 28 und 29 yorher zusammen mit der 
Zwischenschicht bziw. mit dem Kern entsprechend gewolbt ge- 
fount werden, wobei anschliessend daran dieae Schichten mit- 
einander verbunden werden. 

Das gleiohe Prinzip, welches zur Bildung der Zwi- 

-■**• 

achenschicht bzw. des Kernes gemass der Brfindung nach den 
Pig. 1 bis 3 verwendet wird, kann auch zur Hers tellung der 
Gesenkplatten angewandt werden, so dasa in diagohaler Rich- 
tung verlaufende Reihen von Prageatempeln auf der einen Ge- 
senkplatte gebildet werden, welclie der gewttneohten Aiiordnung 
und dem Ab stand zwischen den Toraprungen 15 entsprechen , wobei 
auf der Flache der gegenttberliegenden Gesenkplatten eine in 
diagonaler Richtung verlaufende Reihe von Pragestempeln ange- 
ordnet ist, welche der gewiinschten Anordnung und dem Abstand 
zwischen den Eoken 16 entsprechen- Dann wird bei Druokanweii- 
dung auf die einander gegenttberliegenden Gesenkplatten mit deii 
einander gegeniiberstehenden, in gleichem Abstand liegenden 
Pragestempeln die Schicht in eine den Pig- 1 bis 3 der Zeich- 
nung entspi'echende Form gebracht . 

In seiner einf achsten Aus ftthrungs form kann das Ge- 
senk Halterungen besitaen, welche aus flachen Stiioken aus 
Stahl, Holz pder einem anderen, hierfttr geeign* ten Material 
bestehen. Diese Halteruhgen konnen aus einem Paar Rollen oder 
Vfalzen best ehen, welche w&hirend des Pragens die ebene Schicht 
eintm Ziehvorgang unterwerfen. Die Halterung kann aber auch 

ORIGINAL INSPECTED 
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aua eiher Seine elastischer Stangen Oder Platten bestehen, wel 
che auf in entgegengesetzter Bichtung sich bewegenden Riemen 
oder Transpdrtbindern angeordnet sind, wobei bei der Bewegung 
der Mitteisehieht bzw. des Kernes zwieohen die benaohbarten 
Flachen des Transporthandes die Pragestempel ineinandergreif en 
Hierdurch kSnnen entweder getrennte oder aber kontinuierliohe 
MittelBchichten bzw. Kerne hergestellt werdenj wobei - wie be- 
sohrieben - entspreehend dem Bestinmuhgszweck dear Mittel- 
Bchicht bzw. des Kernes, die Anordnuhg zwischen den Prage- 
stempeln zur nnwendung gelangt. Entspreehend der Verfbrmbar^ 
keit des Materials konnen die GeBenkplatten zur Hersteilung 
der Mittelschieht bzw; des Kernes verwendet werden. Es kann 
aber aiich mit dem ffesenk zuerst ein Muster gefertigt laid an- 
schliessend daran die Mittelschieht bzw- der Kern hergestellt 
•werden. 

Wie vdrstebend bereits angedeutet, besitzt die 
Mittelschieht bzw. der Kern gemass der Erfindung sine Anzahl 
WiinBchenswerfcer inwendttngsmbglichkeiten . Diese Sonicht kann 
z.B. entweder bei der Hersteilung von ebenen oder aueh ge- 
wolbten bzw. gekrummten Flachen, entweder in der Eihfaohbau- 
weise oder aber in der Yerbundbauweise, verwendet werden, 
una zwar dank der Festigkeit in einer jeden Riehtung Bowie 
der Elastizitat in seitlicher Richtung . Die Mittelschicht bzw. 
der Kern kann auch ale Mitt el fur den Transport yon Medien 
benutzt werdeh. So konnen Gase oder andere Medien duroh die 
in Fig. .2 der Zeichnung dargestellte Verbundplatte hindurch- 
geleitet werden, wobei diese Medien duroh die entsprecfaenden 
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Fiaohen der Mittelscliicht bzw. des kernes voneinander getrennt 
sind. Die voneinander getrennten Gase oder Medien konnen langs 
beliebiger Wege zwischen den Einlass- und Auslassoffnungen 
's.tromen, wodurch eine ausserordentlich hohe Turbulenz erreic.ht 
wird. Darttber hinaus kann die Mittelschicht bzw. der Kern, un- 
abhangig von seiner Anwendung als Element einer Verbundplatte 
nacb Pig. 2, als Sttitzelement beispielsweise eines Paletts 
und dgl. y verwendet werden. Gerade hex dieser be sonderen An- 
wendung konnen mehrere. Mittelscliicliten bzw. Kerne dieser Art 
aui'einandergestapelt , insbesondere aber aucfr nestartig inein- 
ander gestapelt werden, so dass ein minimaler Eaumbedarf ge- 
geben 1st* 

Die Erfindung 1st lceineswegs auf die beschriebenen 
und in der Zeichnung ^argestellten Ausf uiirungsf ormen be- 
schrankt. Es sind vielmehr noch weitere Anwendungsmoglichkei- 
ten und Abwandlungen denkbar, ohne. dass hie rduroh der Rahmen 
der Grundkonzeption gesprengt wird. 
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1. Mittelschicht bzw. Kern, varzugsweise einer Verbundplatte, . 
wobei diese Mitt els chieht bzw. dieeer Kern durch Yerfqrnnmg 
einer ebenen: Flache bzw. Sohicht eine^ yerformbaren Materials 
gebildet wird, d a d u r oh g e k e ri n z e i c h n e t , 
dass die verformte Sohicht bzw. FISohe aus einer kofctinuier- 
lichen fieihe von im allgemeinen sattelformigen leilen besteht, 
welclie Vorspriinge (15* 16 bzw. 24, 25) bilden, (lie von der 
ursprunglicberi Ebeiie der PlSche ausgehend gekriiinmt naoh aussen 
gefuhrt sind- ' 

2., Sohicht naoh Anspruqh 1, , d a d u r c b g e k e n n - 

. z e i c h n e t , dass die satt elf ormigen Telle abweohselnd . 
nach oben und nach taiten gekrtimmt verlaufende Yorfcprunge 
(15, 16; bzw. 24, 25) besitzen, welche von der ursprungliehen 
Ebene der Fiache aiisgehend nach aussen gekriimmt gefiihrt sind* 

3. Sohicht nasi* AnGpr^eh 1 oder 2 9 fl. a -a .u r © h g e..te -a" q n ~ 
a e i "e .fe n c o 3 dasG fiic gattplf Brfi&gen . Seilo 703' fley _ 
Sohicht gleich -^.;ei it ©stfes-srfe liegGn* 

4 c Sohicht she*?'-. oiiiGm c&qs 3 v0i°Sa@2^l3©ac'i©& Sft oOiitaassps'fieiiO » 6 a.*-*- 
:i. 5? q J?;- . 3 ' c Vl e a a s ® i e h a' g , ' S&ser- Gin jQfie^ 

eine- Mi£v£l£0?xlol2o besits*b« 
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Schicht naoh Ansprueh 4* d a d u r c h g e k "e n n - 

z e i c h n e t , dasa in eine jede MittelBOhicht eine Off- 

nung eingearbeitei; ist. 

Sohlcht nacb einem der vorhergehenden Patentanapriiche * d a - 
d u r eh g e k e n n z e i c- h n e t , dasa ein jeder 
aairtelfSrmige Sail im weaehtlichen die Form einea hyper- 
bolisohen Paraboloida beaitzt. 

Sohicht naoh einem der Anspriiohe 1 bis 5 , d a d u r c h 
gekennzeic hn e -fc, , das s ein jeder BattelfSrmige 
Tail im wesentlichen die Form eines dreieekigen hyperbolisohen 
Paraboloids besitzt. 

Sohicht nach einem der Patentansprtiche 1 bis 5, d a d u r c h 
g « k ennceiehne t , dase die aatteifcSrmigen leile 
aus einer koncinuieriiohen Reihe von gleicbseitigen Polygonal- 
flachen ■ (s-B '« 22} mit Bcken bestehen, welche sich von der 
Eber.s S«vr frofcicht ausgfehend abwechselnd gibich weit nacb. oben 
uao uirsen ercsreck^r. ; uad daas «ine jede ilcke von einer im 
aligemeinez; fc^erpeuischen Kurve. ir: der- w&agerechten Ebene 
u^d c-ileeseinesi parabelf oVr-.ig.er* k'urve _ in der aenk- . 

Si'bisivl- Anspruo^ S, d' a d v r- h g -e k e n n - 

s 1 V:.?, a c v F daes'eine Vi von Polygonalf laohen 

(s.B. 2.2) Bine .1ed« Soke geoeiwaa haben, und daes dieee 
Eekanvon a*r Sbene dieser Sohioht feusgehend spitz zulaufen 
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43 

und in einer ebenen. Sttttzflache (2o, 27) im aligemeinen 
kreisformiger Ausgestaltung enden. 

10. Schicht naoh Anspruch 9 , gekennzeichnet 

d u r c h ebene FlSchen (11, 12 bzw> 28, 29) $ welohe mit 
diesen Sttitzflachen (2o, 27) auf gegentiberliegenden Seiten 
der Mittelsohicht hzw. des Kernes verbunden aind. 

11. Schicht nach einem der vorhergehenden PSLtentanspruehe , 

• d a d u r c h g e k e n n z, e i c -fa, n e t 9 dass die 
Mittelschiclit dadurch liergestellt wird, dass zunachst ein 
Paar Gesenkplatten (42, 43) einander gegeniibergestellt 
werden, und dass atif einer jeden Flache dieser Gesenkplatten 
eine Reihe ron ale Yaterteil wirkenden Pragestempeln (46) 
angeordnet sind derart, dass eine kontiriuierliche Reihe 
reclrt eckf 6 rmiger Muster gebildet wird ? irad- dass anschliessend 
daran eine verformbare ebene Schicht eines Materials z wis ehen 
die zugeordneten Plachen der Gesenkplatten (42, 43) einge- 
fiihrt wird, wobei die zugeordneten Flachen der Gesenkplatten 
(42, 43) relativ zueinander so liegen, dass die nach aussen 
ragenden, als Vaterteil wirkenden Pragestempel (46) der bei- 
den Gesenkplatten (42, 43) ineinander greifen, so dass eine 
kontinuierliche Reihe von sechseckigen Mustern gebildet 
wird und dass die einander gegenttberliegenden Flachen zusam- 
mengepresst werden, so dass die Materialschicht unter dem.Ein 
fluss der als Vaterteil wirkenden Pragestempel (46) in eine 
Reihe von in entgegengesetz.ter Richtung. weisenden* im all- . 
gemeinen sattelf ormigen Gebilde , verformt wird. 
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